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Définition 
 
 
La régression linéaire typologique (RTYPO) est une technique statistique qui s'attaque 
à une limitation fondamentale de la régression linéaire conventionnelle : l'incapacité à 
saisir des relations complexes au sein d'un ensemble de données contenant des sous-
groupes distincts. 
 
RTYPO y parvient en partitionnant l'ensemble de données en plusieurs sous-
ensembles, chacun doté de sa propre fonction de régression linéaire entre variables 
indépendantes et dépendantes. 
 
Une description courante, et souvent plus technique, de ce problème consiste à 
partitionner un ensemble de données hétérogène en sous-groupes d'observations 
homogènes plus petits, tout en ajustant simultanément des modèles de régression 
linéaire adaptés à chaque sous-groupe. 
 
RTYPO est une extension naturelle de la formulation conventionnelle de la régression 
linéaire multivariée à la modélisation de données contenant des structures de sous-
groupes inconnues ou à des problèmes de régression non linéaire se prêtant à une 
approximation linéaire par morceaux. 
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Entrée des données 
 
 
Cliquons sur l’icône RTYPO dans le ruban Expliquer pour afficher la boîte de dialogue 
montrée ci-dessous : 
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Cette boîte de dialogue permet de définir la variable quantitative à expliquer, les variables 
explicatives quantitatives et les libellés associés ainsi que les libellés des observations. 
 
Le nombre demandé de classes, le nombre maximum de classes à tester, le nombre 
maximum d’itérations de l’algorithme, le seuil pour convergence de l’algorithme et la<e 
nombre de tirages aléatoires pour l’initialisation des appartenances des observations aux 
classes peuvent être précisés. 
 
 
Données manquantes 
 
 
Dans cette procédure les données manquantes ne sont pas permises pour les variables 
explicatives mais le sont pour la variable à expliquer. 
 
Les observations pour lesquelles la valeur de la variable à expliquer est manquante 
définissent le jeu de prévision. 
 
 
Remarques concernant l’algorithme utilisé 
 
 

• Si lors d’une itération, le nombre d’observations d’une classe devient inférieur au 
nombre de coefficients à estimer du modèle de régression, ceux-ci sont générés 
aléatoirement. 

 

• Si lors d’une itération, une classe devient vide alors un certain nombre d’observations 
de la plus grande classe sont affectées à cette classe vide. 

 
 
 

Exemple 1 : Fichier Regtypo1 
 
 
Pour illustrer cette procédure, nous utiliserons le fichier Regtypo1 contenant les données 
utilisées par Hennig (2000). Représentons graphiquement ces données. 
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Renseignons la boîte de dialogue de la régression typologique comme montré ci-dessous 
en précisant que nous souhaitons 2 modèles de régression (2 classes). 
 

 
 
Cliquons sur le bouton Ok pour exécuter le traitement de l'analyse. Après quelques  
instants, l’écran suivant s’affiche : 
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La barre d’outils ‘Rapports et Graphiques’ permet par l’icône ‘Données’  de rappeler 
la boîte de dialogue d’entrée des données. 
 

L’icône ‘Rapports’  affiche la boîte de dialogue des options pour les rapports : 
 

 
 

et l’icône ‘Graphiques’  affiche la boîte de dialogue des options pour les graphiques. 
 

 
 

L’icône ‘Enregistrer’  permet de sélectionner les résultats de l’analyse à enregistrer 
dans un fichier. 
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Note : le bouton ‘Plus’ permet d’afficher la suite de la liste des variables, si cela est 
nécessaire. 
 

L’icône ‘Quitter’  permet de quitter l’analyse. 
 
 
 

L’option Rapports 
 
 
Cette option permet d’obtenir le rapport à l’écran sous la forme d’un explorateur, d’un 
tableur ou au format HTML. 
 
L’impression des rapports fait appel à la procédure ‘Aperçu avant impression’. Pour des 
informations sur cette procédure, voir le ‘Manuel de l’Utilisateur’. 
 
Ce rapport nous donne les informations suivantes : 
 

• Résidus par classe et tirage 
 
Ce tableau affiche pour les 5 tirages aléatoires demandés et pour chaque nombre de 
classes jusqu’au nombre maximum demandé de 10, la somme globale des carrés des 
résidus et indique le meilleur tirage obtenu et sa racine aléatoire. 
 

 
 
Pour notre recherche de 2 classes, le meilleur tirage aléatoire est le n° 2. Ce tirage aléatoire 
sera automatiquement utilisé pour la suite de l’analyse. 
 

• Résidus et R2 par itération 
 
Ce tableau affiche pour le meilleur tirage, l’évolution de la somme globale des carrés des 
résidus et le R-carré global associé en fonction des itérations de l’algorithme. 
 
Dans notre exemple, la convergence de l’algorithme a été obtenu après 5 itérations avec 
un R-carré de 98,18 %. 
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• Coefficients des régressions 
 
Ce tableau affiche les coefficients des régressions pour les 2 classes formées. 
 

 
 

• Statistiques pour les classes 
 
Ce tableau affiche pour chacune des classes les effectifs, les R-carrés et les erreurs 
quadratiques moyennes. 
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• Résultats apprentissage 
 
Ce tableau affiche pour chaque observation sa classe d’affectation, les valeurs prévue et 
observée de la variable à expliquer ainsi que le résidu. 
 

 
 
 
L’option Graphiques 
 
 

• Somme globale des carrés des résidus vs tirages et classes 
 

 
 
Ce graphique affiche l’évolution de la somme globale des carrés des résidus par rapport 
aux tirages et aux nombres de classes formées. 
 

• Somme globale des carrés des résidus vs itérations 
 
Ce graphique affiche l’évolution de la somme globale des carrés des résidus par rapport 
aux itérations pour le meilleur tirage. 
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• R-carré global vs itérations 
 

 
 
Ce graphique affiche l’évolution du R-carré global par rapport aux itérations pour le 
meilleur tirage. 
 

• Graphique Y observé vs X (apprentissage) 
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Ce graphique affiche les valeurs observées de Y par rapport aux valeurs de X et les 
régressions pour les deux classes formées avec les données d’apprentissage. 
 

• Graphique Y prévu vs Y observé (apprentissage) 
 
Ce graphique affiche les valeurs Y prévues par rapport aux valeurs Y observées pour 
chacune des classes formées. 
 

 
 

• Graphique Y observé vs X (prévision) 
 
Non disponible dans cet exemple car il n’y a pas de jeu de prévision. 
 
 
Exemple 2 : Fichier Regtypo2 
 
 
Pour illustrer ce deuxième exemple, nous utiliserons le fichier Regtypo2. 
 
Il contient 3 ensembles de données Y, X1 et X2 générées aléatoirement. 
 
Il est constitué de 306 observations pour le jeu d’apprentissage et de 6 observations pour 
le jeu de prévision. 
 
Renseignons la boîte de dialogue comme montré ci-après. 
 
Cliquons sur le bouton ‘Sélection’ pour définir le jeu d’apprentissage. 
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Cliquons sur Ok pour exécuter l’analyse. 
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Les 6 observations non sélectionnées sont utilisées comme jeu de prévision. 
 
Chaque observation est affectée à la classe dont le barycentre est le plus proche et la 
valeur prévue de la variable à expliquer est calculée en utilisant le modèle ajusté de 
régression pour cette classe. 
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Les variables internes créées par la procédure 
 
 
Voici la liste des variables internes créées par la procédure. Ces variables peuvent 
notamment être utilisées avec l’option ‘Sélection’. A noter que certaines des variables 
mentionnées ci-dessous peuvent ne pas apparaître, en fonction des options choisies. 
 
Variable   Contenu 
 
libvarY   Libellé de la variable à expliquer 
libvarX   Libellés des variables explicatives 
obsapp  Libellés des observations (apprentissage) 
scr   Somme des carrés des résidus (par itération) 
r2   R-carré (par itération) 
coefficients  Coefficients des régressions 
stats   Statistiques pour les classes 
clasapp  Classes affectées aux observations (apprentissage) 
yapp   Valeurs Y prévues (apprentissage) 
residapp  Résidus (apprentissage) 
obsprev  Libellés des observations (prévision) 
clasprev  Classes affectées aux observations (prévision) 
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