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Définition

La méthode de Classification Ascendante Hiérarchique (CAH) permet de construire
une typologie (ou partition) d'un ensemble d'individus en classes telles que les
individus appartenant a une méme classe sont proches alors que les individus
appartenant a des classes différentes sont éloignés.

La méthode utilisée est celle de Ward, méthode dite des voisins réciproques. C'est
une meéthode ascendante partant d'un nombre de classes égal au nombre des
individus et regroupant a chaque itération un (ou plusieurs) individus ou classes en
fonction de la diminution de l'inertie inter-classes.

L'algorithme s'applique a des données quantitatives individus x variables (avec
standardisation ou non), a un tableau de contingence ou a un tableau de variables
qualitatives. Dans le cas d'un tableau de contingence, la classification peut se faire
suivant les lignes ou les colonnes.

Un tableau résumé de la classification et le tracé de I'arbre de classification (avec zoom
et troncature) et de nuages codifiés sont proposés ainsi que des outils d'analyse de la
partition et des nceuds.
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Cette méthode peut notamment s'associer a une Analyse en Composantes Principales
(ACP) et a une Analyse des Correspondances Multiples (ACM).

Entrée des données

Cliquons sur l'icbne CAH dans le ruban Décrire. La boite de dialogue montrée ci-
dessous s’affiche :

4

=: Classification Ascendante Hiérarchigue

Wariables :

v

(Libellés des colonnes :)

™~

(Libelles des lignes ;)

™

Classification des :

D Lignes dun tableau de données quantitatives & standardiser
() Lignes d'un tableau de données quantitatives

() Lignes d'un tableau de données qualitatives
() Lignes dun tableau de contingence

i) Colonnes dun tableau de contingence

Annuler Sélection Supprimer Aide

Cette boite de dialogue permet de choisir les variables qui serviront a la classification,

la variable contenant les libellés des lignes et la variable contenant les libellés des
colonnes.

Elle permet également de préciser si la méthode est utilisée sur des variables

quantitatives (métriques), sur des variables qualitatives ou sur un tableau de
contingence

Dans le premier cas, il est proposé de faire la classification sur les données
standardisées (centrées et réduites) ou sur les données brutes.
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Dans le troisieme, il est proposé de faire la classification par rapport aux lignes ou par
rapport aux colonnes du tableau de contingence.

Données manquantes

e Les données manquantes sont autorisées si I'analyse porte sur des données
quantitatives (métriques).

e Les données manquantes ne sont pas autorisées si I'analyse se fait sur un tableau
de contingence ou de données qualitatives.

Exemple 1 : Fichier VEHICULE

Pour illustrer cet exemple, nous utiliserons le fichier VEHICULE. Ce fichier contient 7
informations caractérisant 24 véhicules :

Modéle
Cylindrée
Puissance
Vitesse
Poids
Longueur
Largeur

Les libellés des variables quantitatives sont dans la variable Mesures.

Les 24 modéles d’automobiles sont :

Honda Civic R19 Fiat Tipo 405

R21 BX BMW 530i Rover 827i
R25 Opel Omega 405 Break Ford Sierra
BMW 325ix Audi 90 Quattro Ford Scorpio Espace
Nissan Vanette VW Caravelle Ford Fiesta Fiat Uno
205 205 Rallye Seat Ibiza SXI AX Sport

Cliquons sur 'icone CAH dans le ruban Décrire. La boite de dialogue montrée ci-aprés
s’affiche.

Nous choisissons toutes les variables de Cylindrée a Largeur comme variables
quantitatives, la variable Mesures comme variable contenant les libellés associés et la
variable Modéle comme variable contenant les libellés des individus.
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| BY Classification Ascendante Hiérarchigue X

o
Cylindrée Wariables
Puissance Cylindrée
W?SSE _I\ Puissance
Poids Vitesse
Longuewur Poids
Largeur Longueur
Mesures Largeur
Groupe

(Libellés des colonnes ;)
I\ Mesures

(Libelles des lignes :)

’ Modéle

Classification des :

0 Lignes dun tableau de données quantitatives & standardiser
() Lignes d'un tableau de données quantitatives

() Lignes dun tableau de données qualitatives
() Lignes dun tableau de contingence

() Colonnes d'un tableau de contingence

Annuler Sélection Supprimer Aide

Nous choisissons de faire une classification sur un tableau de données quantitatives a
standardiser.

Cliquons sur Ok. UNIWIN débute le calcul de la classification ascendante hiérarchique.

Une jauge s’affiche montrant la progression des calculs. lls peuvent en effet prendre
quelques instants si les données sont nombreuses.

Aprés quelques instants, UNIWIN affiche le tableau résumé de la classification (onglet
‘Neeuds’ du tableur).

Cet écran nous affiche les informations suivantes :

Noeud

Ainé

Benjamin

Taille

Distance

Indice

Diagramme des indices
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Nb classes | Distance Indice Diagramme des indices

2 130, JU060 __ 9, 07200 L R L LI L L L L L
L]

67, 34400 1.42917
34,47300 0.29270
27.,74100 0,22643
22,53300 0,22512
17.38500 0,.19961
12, 76400 0.10587
9 10.32900 0,.06152
10 8.91400 0. 05898
11 7.55800 0.04774
12 6. 46000 0.04009
13 5.53800 0,.03661
14 4,69600 0,03500
15 3.89100 0,.03204
16 3.15400 002630
17 2,54900 0.02352
18 2.00800 0.02330
19 1.47200 0. 01548
20 1,11600 0.01252
21 0.82800 0.01161
22 0.56100 001143
22 n 2aann A nAand

Par exemple le nceud 46 est formé de la réunion des véhicules des nceuds 45 et 44, il
regroupe 17 des 24 véhicules a une distance d’environ 67,344 et un indice de 1,42917.

L’indice de niveau est calculé de la fagon suivante :

(Distance niveau i — Distance niveau i-1) / (n - 1) ot n = nombre d’individus
La ligne éclairée dans le tableau 'Noeuds' indique le nceud sélectionné.
Par défaut le nceud sélectionné est celui qui regroupe la totalité des individus.

Vous pouvez bien évidemment modifier cette sélection en cliquant sur la ligne désirée,
soit dans la partie droite de cet écran, soit dans la partie gauche.

Cette sélection est importante pour la suite de I'analyse.

En effet, elle vous permettra de visualiser le dendrogramme, les nuages codifiés et de
faire des troncatures a partir du nceud que vous désirez.

La barre d’outils ‘Rapports et Graphiques’ permet par 'icone ‘Données’ [=——
la boite de dialogue d’entrée des données.

de rappeler

L’icone ‘Rapports’ affiche la boite de dialogue des options pour les rapports :

Rapports

{®) Rapport Explorateur
i) Rapport Général
i) Rapport Html

Annuler
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et l'icéne ‘Graphiques’ L[

Graphigues

0 Diagramme des distances

(") Diagramme des indices de niveau

i) Muage de poirts codfiés

L’icbne ‘Troncature’ I;

associés a la troncature :

() Dendrogramme vertical {distances)
(_) Dendrogramme horizontal (distances)
(_) Dendrogramme: vertical (ndices)

{_) Dendrogramme horzontal {indices)

Annuler

Rapports

() Rapport Html

Rapport Explorateur

(®) Rapport Troncature

Annuler

L’icone ‘Enregistrer

dans un fichier.

Enregistrement des résultats (1/1)

|
Enreqistrer

[] Libellés des lignes
[] Libellés des colonnes
[_] Agrégations

[ Noeuds

[] Ainés

[_] Benjamins
[] Tailles

[_] Distances

[] Indices de niveau

Moms attribués aux varables cibles
liblig

libcol

agreg_1

noeuds

aines

benjamins

tailles

distances

indniv

affiche la boite de dialogue des options pour les graphiques.

affiche la boite de dialogue des options pour les rapports

permet de sélectionner les résultats de I'analyse a enregistrer
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L/

L’icdne ‘Quitter’ permet de quitter analyse.

L’option Rapports

Cette option permet d’obtenir le rapport a I'écran sous la forme d’un tableur ou au format
HTML.

L’impression des rapports fait appel a la procédure ‘Apergu avant impression’. Pour des
informations sur cette procédure, voir le ‘Manuel de I'Utilisateur’.

Voici deux exemples du rapport pour notre CAH : Général, HTML.

B4 Rapports et Graphiques (E=8Ech 5

2l Obtenues. Restantes
2 |MER 1 7 16
23 |MER 2 4 12
24 |MER 3 3 9
25 |MER. 4 2 7
26 |WER 5 2 5
27 |MER 6 1 4
28 |MER. 7 2 2
29 |MER 8 1 1
30 |MER 9 1 0

32 | AGREGATIONS OBTENUES

M Noeud Ainé Benjamin Taile Distance: Indice:
3 |47 43 45 24 138,000 2,07200
3B |46 45 44 17 67,344 142817
37 |45 38 a2 " 34473 0,26270
40 35 6 27741 022644
= =]
(C) UNIWIN version 10.2.0 ~
DATE - 22/01/2025
ORDINATEUR - LAPTOP-LEGBLOT7
UTILISATEUR - cchar
FICHIER(S) DE DONNEES OUVERT(S) : VEHICULE SGD
RESULTATS DE LA CLASSIFICATION ASCENDANTE HIERARCHIQUE
Sélection :
Aucune
Le fichier posséde 24 lignes et 6 colonnes
Lignes d'un tableau de données quantitatives standardisées.
AGREGATIONS OBTENUES ET RESTANTES
Obtenues | Restantes
ITER. 1 T 16
TER 2 4 12
TER 3 3 9
TER. 4 2 T
v
ITER. 5 2 5

Ce rapport nous montre les différentes itérations de la classification (agrégations obtenues
et restantes a chaque itération), les agrégations finales (nceud, ainé, benjamin, taille,
distance d’agrégation, indice), les compositions de chacun des nceuds (nceud, distance
d’agrégation, fils du nceud).
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L’option Graphiques

Cette option permet de visualiser le diagramme des distances, le diagramme des indices
de niveau, des nuages de points codifiés, des dendrogrammes horizontaux ou verticaux
des distances ou des indices.

¢ Les options Diagramme des distances ou des indices de niveau

Le diagramme des distances permet de repérer le ou les meilleurs nceuds pour effectuer
des troncatures.

£ Graphique =] o=

Options | Libellés ~ Zoom | Impimer  Copier = Enregitrer

Diagramme des plus grandes distances

138,00

103,50

69,00

Distances

3450

47 46 43 44 43 4 41 40 39 38 37 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 25

36
Noeuds

Le diagramme des indices de niveau permet également de repérer le ou les meilleurs
nceuds pour effectuer des troncatures.

£ Graphique (E=8Bcl S

Options ~ Lbellés ~ Zoom | Imprimer  Copier | Enregistrer

Diagramme des plus grands indices de niveau

134

Indices de niveau

0.00 I S s ses ses ses s
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e L’option Nuage de points codifiés
lIs permettent de visualiser les individus et les groupes auxquels ils appartiennent par
rapport a deux des colonnes d’origine.

Le graphique créé par cette option dépend du nceud sélectionné c’est-a-dire de la ligne
éclairée dans le tableau 'Noeuds'.

Choisissons le nceud 47 dans ce tableau et cliquons sur ‘Nuage de points codifiés’.

Aprés avoir choisi cette option la boite de dialogue suivante s’affiche :

Em Axes du nuage de points codifiés x
Fue des X fuedes Y :
Cylindree Cylindrée
Puissance Puissance
Vitesse | Vitesse
Poids Poids
Longueur Longueur

llllﬂ!lll Annuler

Cette boite de dialogue permet de choisir les données a utiliser pour les axes X et Y.
Choisissons ‘Poids’ pour I'axe des X et ‘Vitesse’ pour 'axe des Y. Le graphique s’affiche.

Cliquons sur ‘Libellés’ et choisissons ‘Individus + classes’ et demandons le tracé des
enveloppes convexes.

BL Libellés des points X
Libellés
() Sans

() Classes Times Mew Ron  MNormal 2 . Police Couleur

() Individus
© Individus + classes

Tracer les enveloppes convexes

|__| Ombrer les enveloppes convexes

Défaut Annuler

Au maximum huit classes peuvent étre représentées. Si la sélection du nceud forme
plus de huit classes, un message apparait indiquant qu’un unique symbole sera utilisé.
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&4 Graphique
Options | Libellés Zoom Imprimer Copier | Enregistrer
Nuage de points codifiés |
Troncature au noeud 47
226,00 R25—2 BAFW-530i—2
Rover-827i - 2
‘Audi-90-Quattro- 2
BMW-325ix - 2
B R e e L e
Ford-Scorpio - 2
 405-Break - 2
; Opel-Omega -
3 P g Ford-Sierra - 2
& 13050 Seat-Thiza- 50 = b O S
= - : Espace - 2
= #Honda-Civic -
Fiat-Tipo - 2
157,75 S ) L) S S PSP o= = S S TS | S RN SRS
LS YW_Caravelle - 2
g Nissan-Vanette - 2
135,00 ‘#ford-Fiostr—t
730,00 925,00 1120,00 131500 1510,00
Poids

e Les options Dendrogramme

Ces options permettent de tracer le dendrogramme ou arbre de classification.

Ce tracé peut étre vertical ou horizontal, pour les distances ou les indices de niveau.

=5 Graphique (E=N Bl
Options | Libellés Zoom Imprimer  Copier  Enregistrer
Arbre de Classification - Méthode de Ward - Distances |
138,00 7
113,50 [ L L
69,00 | NN | SN ———— T ———
- 45
3450 | 1 I — gg--eee
42 “ w“
37 30 38 36 =
000 20 m_—|—| 2l | 126 0 28 2
=
> B = 2 = Z = S £ &
g S 5 s &5 . E & 9 = T &
2 % 3 IS = = = 5 3 2 ER S g g 5 g =
e = = = = = = E = o = O = E = = =4 o = = =
52 Grapie s
Options  Libellés Zoom  Imprmer  Copier  Enregistrer
Arbre de Classification - Méthode de Ward - Indices |
307 T
2 T
1,54 T i femmen coseamens saseREEEEs pEsREEEE R SeRE SR RE aEETe
1% 7 Bl 000 000 conomonoascsoonen sod bescoosssosoensEnoas BEEEEEE CEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEEINEEEE HEEEETEEEE EIPTEEEEEEEEY HEPPEEECEEEEETEEE ECEEEEENE ETCEETEECIEEEOTNEE SOTTEEEENE EOTEENEEEOEEEEnoa] posssocooscsosad
45 o 44
00 w [T % 27 gsa3 s a1 3 il T ¢ — 135
- 2
g ® E z ?: = < ]
% - E g z = i 7
k] 2 ; = 2 = > 5 g 2 £ B % 3 & % ?
w = = =2 = g = = = =3 = = = = = = =
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&4 Graphique
Options | Libellés Zoom Imprimer | Copier | Enregistrer
Arbre de Classification - Méthode de Ward - Distances |
Audi 90-Quattro -
BMW-325& : 5 |4’_4
R
a5
45
47
Seat-Tbiza-SXI 30
Honda Civic
0 35 69 104 138

Le graphique créeé par cette option dépend du nceud sélectionné c’est-a-dire de la ligne
éclairée dans le tableau 'Nceuds'.

Revenons au tableur 'Nceuds', cliquons sur le nceud 45 puis demandons a nouveau le
tracé du dendrogramme.

Par cette approche, nous pouvons visualiser de fagon plus précise toute sous-partie de
I'arbre et ci-aprés les fils du nceud 45.

£ Grephique (=N B
Options | Libelés = Zoom | imprmer  Copier | Envegistrer
Arbre de Classification - Méthode de Ward - Distances
|
3447 3
5,25 | I Bl I R R B
728 b £
41
0 e
36
[ = '_lﬂ_l
0,00 = 26
= =
= 2 e g 5 4
2 E B & = g
= S -1 = % 5 5}
s o 5 5 =} z B 4 E E Z
ot = m ot = =) ] - = 4 =

e L’option Troncature

Cette option permet de faire une troncature c’est-a-dire a partir d’'un niveau donné de la
distance d’agrégation, de créer des classes d’individus repérées par les valeurs d’'une
variable codée indiquant pour chaque individu sa classe d’appartenance.

La troncature créée par cette option dépend du nceud sélectionné c’est-a-dire de la ligne
éclairée dans le tableau 'Nceuds'.
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Cette option permet également d’obtenir a I'’écran (onglet Troncature) ou dans un fichier
au format HTML un ensemble de statistiques descriptives sur les classes formées par
cette troncature.

Sélectionnons le nceud 46 dans le tableau 'Nceuds' et demandons la troncature. Un
rapport s’affiche indiquant le noeud sélectionné pour la troncature, la distance
d’agrégation associée, le nombre de classes formées, la variable contenant les noms
des classes et la variable codée indiquant pour chaque individu sa classe
d’appartenance. Ici les variables s’appellent Nom46 et Code46.

Le rapport donne pour chaque classe formée et pour chaque variable différentes
statistiques descriptives. Ces statistiques permettent de mieux caractériser les groupes
issus de la classification. De plus les contributions, signées et exprimées en
pourcentages, des variables aux classes et des classes aux variables sont données.

EE Rapports et Graphiques (E= E=R )

EEEFEE]

TRONCATURE

Nombre de classes formées: 3

o e N~

Troncature au noeud : 46
Distance d'agrégation : 67,34400
1142917

Noms des classes dans : Nomd6

6
7 | indice d
8

9 | Codes des classes dans : Codd$
10

11

12

13

14 | TABLE D'APPARTENANCE

15

18

17 Classe
18 |19 1
19 Fiat-Tipo 1
20 |48 1

1

2| R

Rapport Généraly Troncature:

B Rapports et Graphiques (= ESh )|

1 2 3 4 5 6 7 ) 9 10 1 12 13

88 | CONTRIBUTIONS DES VARIABLES QUANTITATIVES AUX CLASSES (POURCENTAGES)
89

80 | Variance totale : 7719474,29167

91 | Variance inter-classes : 6323614,81548

52 | Pourcentage interftotale : 81,94769

93

94 | Les contributions sont signées :

95 | > une valeur négative indique que la variable est inférieure & sa moyenne globale
95 | >une valeur positive indique que la variable est supérieure a sa moyenne globale
97

95 | Le total en ligne fait 100.

99

100

101 Cyindrée Puissance Vitesse Poids Longueur Largeur
1wz | 45 29930 406711 -1,75200 83,03853 7,76705 0,38429
03 | 44 88,70823 060397 0,19679 10,24453 024307 0,00341
104 | 43 7987482 023098 -0,06285 -19,06781 -0,74341 -0,02012

105
106 | CONTRIBUTIONS DES CLASSES AUX VARIABLES QUANTITATIVES (POURCENTAGES)
107

108 | Les contributions sont si

“*_Hoeuds), Rappori Général) Tro

Demandons a nouveau le dendrogramme complet.
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&4 Graphique

Options | Libellés Zoom Imprimer | Copier | Enregistrer
Arbre de Classification - Méthode de Ward - Distances |
138,00 7
113,50 [ T e
00 | — T ——
. 45
450 1 4 3 -------------------------------- qqmoemee e
= 41
40
= 30 38 36 35
- 36 20 32 21— | r 126 28

Honda-Civic

Seat-Thiza-SXI
Nissan-Vanette
Audi-90-Quattro

Ford-Scorpio

VW.-Caravelle
BMW-5300
Rover-827i
BMW-325ix

205-Rallye
Ford-Sierra

AX-Sport
5
BX
R21
Fial-Tipo
405-Break
R25

205
R19
4

Chaque classe apparait avec une couleur spécifique et une ligne horizontale rappelle
le niveau de la troncature.

Exemple 2 : Fichier SUICIDE

Pour illustrer ce deuxiéme exemple, nous utiliserons le fichier SUICIDE.

Ce fichier contient les nombres de suicides (pour 100 000 habitants) dans 19 pays pour
6 causes différentes.

Il s’agit donc ici d’un tableau de contingence dans lequel les lignes sont les pays et les
colonnes les différentes causes.

Les pays sont :

Autriche France Portugal Allemagne
Belgique Finlande Suéde Suisse
Italie Irlande nord Danemark Islande
Ecosse Espagne Norvege Irlande sud
Pays Bas Angleterre Usa

Les six causes sont :

Suicide Homicide Route Industrie
Autres Cirrhose

Cliquons sur 'icone CAH dans le ruban Décrire. La boite de dialogue montrée ci-aprés
s'affiche.
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| BY Classification Ascendante Hiérarchigue X

-
pays | Variables -
cause

i |suicide suicide
homicide I\ homicide

| [route route

| [industrie industrie

[ autre autre

| |cimhose cirhose

(Libellés des colonnes ;)

cause

7

(Libelles des lignes :)

; pays

Classification des :
i) Lignes dun tableau de données quantitatives & standardiser
() Lignes d'un tableau de données quantitatives

() Lignes d'un tableau de données qualtatives

Q) Lignes dun tableau de contingence!

() Colonnes dun tableau de contingence

Annuler Sélection Supprimer Aide

Nous choisissons toutes les variables de suicide a cirrhose comme variables définissant
le tableau de contingence.

Nous choisissons la variable cause comme variable contenant les libellés associés et la
variable pays comme variable contenant les libellés des individus.

Nous choisissons de faire une analyse sur les lignes d’un tableau de contingence.
Cliquons sur OKk.

Voici quelques exemples des résultats obtenus : classification, dendrogrammes vertical
et horizontal, nuage codifié, statistiques et contributions des variables aux classes
(coefficient de Cramer).

L’indice de niveau est calculé de la fagon suivante :

100 x (Distance niveau i/ Somme des distances)

FRANCESTAT - UNIWIN - Classification Ascendante Hiérarchique Page 14



=E==]

Benjamin | Taille Nb classes | Distance | Indice
36 13 2 006570 33,89976
33 13 3 0,06122 31,58057
30 11 4 0,01861 9. 60356
29 6 5 0.,01184 6.11181
19 2 3 000818 4.22208
28 7 7 0,00838 3.29096
2 3 8 0.,00596 3.07780
23 4 9 0,00375 1.93700
25 3 10 0,00254 1.31083
16 4 11 0,00230 1.18570
7 2 12 0,00213 1.10009
20 3 13 0.0011e 0, 59836
14 z 14 000105 0.54031
21 3 15 0,00094 0,.48711
11 2 16 0.00079 040809
4 z 17 000050 0.25712
15 2 18 0,00048 0,.24829
18 2 19 0.00026 0.13291
Hosuds (Rapport Général Troncature
24 Grophique (=N B
Options | Libellés Zoom Imprimer  Copler  Enregistrer
Arbre de Classification - Méthode de Ward - Distances
|
007
7 136
005 [ |
003
35
0 | |
4
31 | 32 " 3
5 ; 20 25 |26 2 o 128 1 e S |
0,00
2 e = E
& - o @ = » S o 2
= B £ 3 z E Ef E i s £ 8 £ E
< = % = I & = = ja} z = = A A = =
=N
Options ~ Libellés Zoom Impimer  Copier  Enregistrer
Arbre de Classification - Méthode de Ward - Distances
|
Usa — . -
Trlande 1010 f—— ' g
Danemark (= 23 8 8
s [ |50 b : 36
ey * i
Finlande h H
Irtande sud | 35 i
e ; ;
Ecosse 24 : g
Islande 32 H : 37
Angleterre 320 : :
Pays Bas 526_ g ;
Belgique : H
Espagne 25 ! !
Ttalie 29 : H
Portugal 34 i i
France 3 | ;
Allemagne 1= 22 g g
Autriche ! '
0 ] 0 0
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([CEETV e e

Options | Libellés Zoom Imprimer | Copier | Enregistrer
Nuage de points codifiés
Troncature au noeud 37
345,00 .
i e
261,00 1 f
5] : :
2 : |
=] | i
,E 17700 |-- i S ——
O i
0300 |-
n Ecussf D]
o " Angblﬂ:(ﬁ??yb B35 4 Norvege ‘
9,00 : i
38 91 145 198
Suicide

TRONCATURE

Nombre de classes formées: 2

égation : 0,06570

Indice de niveau : 33,69976

Noms des classes dans : Nom37

1
2

3

4

5 Troncature au nogud : 37
5 "

7

8

8

Codes des classes dans : Cod37

14 | TABLE D'APPARTENANCE

17 Classe
18 | Autriche 1
19 | France 1
20 | Portugal 1
21 | Allemagne 1

Iocuds), Rapport Général), Troncature

Noeuds', Rapport Général), Troncature.

2 3 4 5 6 7 8 9 10
Modaite 9 Wodalitz 38 Wodalte 37 Wodalite 41 Nodalte 43 Wodaiite 47 Wodalt 55 Modalie 59 Modaiité 107
0 0 0 [] 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
79
80 |c DES VARIABLES QUALITATIVES AUX CLASSES
81
82 | Tous les résultats sont exprimés en mes.
83 | L ient de Cramer varie ainsi entre 0 et 1000.
24 | llindique le degré de liaison globale entre la ligne
85 | du tableau ci-dessous etla partition.
£
&
8 34 * Coeft Cramer
29 | Suicide 434 200 634
90 | Homicide 518 239 757
91 | Route 684 316 1000
92 | Industrie 601 217 878
83 | Autres 684 316 1000
94 | Cithose 684 316 1000
95
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Exemple 3 : Fichier PHYTOS

Pour illustrer ce troisieme exemple, nous utiliserons le fichier PHYTOS.

Ce fichier contient les données d'une étude des affinités de terrain entre espéces
végeétales. Des relevés ont été effectués sur 16 lieux. Chaque relevé indique pour un
lieu donné la présence (1) ou I'absence (0) d'une des 66 espéces végétales.

L'objectif de I'étude est de vérifier le bien-fondé de la classification des pelouses "a nard"
(du nom de I'espéce dominante), c'est-a-dire des lieux.

Cliquons sur I'icéne CAH dans le ruban Décrire.

Nous choisissons toutes les variables de L3 a L55 comme variables définissant le
tableau de contingence.

Nous choisissons la variable Lieu comme variable contenant les libellés associés et la
variable Espéce comme variable contenant les libellés des lignes.

Nous choisissons de faire une analyse sur les colonnes d’un tableau de contingence.

La boite de dialogue montrée ci-aprés s’affiche.

4

=: Classification Ascendante Hiérarchigue >

F —— fre

Lieu L3 |

L3 I\ L4

|

[ L4 L1D [
| Lo L13

L13 L14

L14 L15

L15 L16

||:12§ L23

S‘; (Libellés des colonnes :)

L3I0 Li

L31 [>] b

L36

tgﬁ (Libellés des lignes ;)

L55 ’ Espéce

Classification des :

() Lignes d'un tableau de données quantitatives & standardiser
() Lignes d'un tableau de données quantitatives

() Lignes dun tableau de données qualtatives

() Lignes d'un tableau de contingence

0 Colonnes dun tableau de contingence:

Annuler Sélection Supprimer Aide
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Hosud Aing

31 30 26
20 29 28
23 27 22
28 23 21
27 25 17
26 19 14
25 24 2
24 1 20
23 3 18
22 8 El
21 10 13
20 5 7
19 11 12
18 15 16
17 4 B

Noeuds {Rapport Général, Troncature /

Benjanin

Taille

16
132
S

MR N N M W W R W @

Hb classes

Distance

cCoocooococooooe oo

28458
22720
18199
18579
13052
11749
09753
0eso?
08663
08563
06603
05804
05403
04483
03707

Indice

16,
13,
10,
9.
7.56446
£, 80955
5.65265
5.10430
£.02049
4,
3
3
3
2
2

49342
16778
54742
60853

96253

. 82704
. 36383
.13128
.59807
.14869

=E==]

L’indice de niveau est calculé de la fagon suivante :

100 x (Distance niveau i/ Somme des distances)

B4 Graphique

B8 Bo 8

497
438
499
500
501
502
503
504
505
508
507
508
508
510
511
512
513
514
515
516
517

CCONTRIBUTIONS DES VARIABLES QUALITATIVES AUX CLASSES

Tous les résultats sont exprimés en milliemes.

Le coefficient de Cramer varie ainsi entre 0 et 1000.

lindique le degré de liaison globale entre la ligne

du tableau ci-dessous et la partition.

ACHILLEA MILLEFOLIUN
AGROSTIS ALPINA SCOP,
ALCHENILLA GLABERRIMA
ALCHEMILLA HYBRIDA
ANDROSACE CARNEA
ANTENNARIA DIOICA
ANTHOXANTHUM ODORATUN
ASTER ALPINUS
ASTRAGALUS CAMPESTRIS
AVENA VERSICOLOR
BOTRYCHIUM LUNARIA
CAMPANULA SCHEUCHZERI

Rapport Généraly Troncature:

Coeft Cramer

Opions | Lbelés  Zoom  Impimer  Copier | Envegistrer
Arbre de Classification - Méthode de Ward - Distances |
028 T
30
1 (T | L
20
10,14 | S |
26
2
0.07 2. .
19
18
000
= % % B g 8 = E
£ Rapports et Graphiques (=] o]
1 2 3 4 5 8 7 10 1 12
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Exemple 4 : Fichier CHIENS

Pour illustrer ce quatriéme exemple, nous utiliserons le fichier CHIENS.

Pour une description du contenu de ce fichier, voir le document 'Analyse des
Correspondances Multiples'.

Cliquons sur I'icéne CAH dans le ruban Décrire.

La boite de dialogue montrée ci-dessous s’affiche :

4

| Ba Classification Ascendante Hiérarchigue e
ace | -
librace Variables :
hauteur hauteur
poids I\ poids
vitesse vitesse
irtel irtel
affect affect
agres
fonction
| |warbase
varsupp
Itibl;l?ﬂ?ameur (Libellés des colonnes :) |
libpoids varhase
libvitesse I\ |
libirtel [
::E::fec: (Libellés des lignes ;)
libfanction > race
Classification des :
() Lignes d'un tableau de données quantitatives & standardiser
() Lignes d'un tableau de données quantitatives
© Lignes dun tableau de données qualitatives:
() Lignes dun tableau de contingence
(") Colonnes dun tableau de contingence

Annuler Sélection Supprimer Aide

Nous choisissons les variables de hauteur a affect comme variables définissant le
tableau des données.

Nous choisissons la variable varbase comme variable contenant les libellés des
colonnes et la variable race comme variable contenant les libellés des individus.

Nous choisissons de faire une analyse sur les lignes d’'un tableau de données
qualitatives.
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Hoeud Ling Benjamin | Taille Hb classes

1 |53 52 El 27 H
2 |52 51 16 26 3
3 |51 50 18 23 1
4 |50 43 42 17 5
5 |49 17 45 13 1
6 |48 41 a7 3 7
7 |47 39 44 7 [
3 |46 36 13 3 g
9 |45 43 10 3 10
10 |44 kL a1 4 11
11 |43 2 EE] 3 12
12 |42 35 14 4 13
13 |41 38 kT 4 14
14 |40 32 25 3 15
15 |23 28 3 3 16
16 |38 3 21 H 17
17 |37 15 18 2 18
ITRES 7 17 2 19
19 |28 1 10 H [l
20 |29 4 11 2 i
21 |30 5 6 2 i

22 B n

B
Noeuds {Rapport Généra

Distance

243,
216,
189,
162,
135,
.47100
.45800
.12200
. 09600
.51400
.85100
. 35700
.50900
. 74400
.90200
.0e00n
. 46300

0ooon
ooooo
oooon
oooon
ooooo

63200
oooon
oooon
oooon
nnnAn

Indice

03gde
03gde
03g846
03g46
94342
80819
66677
57792
36854
29473
28823
20954
19865
18623
18623
17681
14735
13969
aoooo
oooon
oooon
anaan

So oo oococococooooo0o0aoar e R e

=E==]

L’indice de niveau est calculé de la fagon suivante :

(Distance niveau i — Distance niveau i-1) / (n - 1) ou n = nombre de lignes

B4 Graphique

B8 Bo 8

Rapport Généraly Troncature:

Options Libeliés Zoom Imprimer Copier ~ Enregistrer
Arbre de Classification - Méthode de Ward - Distances |
24300 =
. 53
52
Iil
[EBIIN - oo cmone onsanmmesnses soosems sae sasemmares aeaEsamEanSaEomEs e e | S
150
121,51 | - T B
46
G075 T L e | — R
3 - "
40
= ] 2 -
0,00 —
g g
R s B
= = o ] = = = El 5
g - R g 5 s 3 B : 3 2, £
8§ » 5 £ 3z 2 = 3 = E oy 3 E E 5 £ % £ 5 T & £ 3z &%
§,5 5 =.3 =Z_282 & X £ 3 f.:5, & & = 2 5 £ E § =z 2 %
2838 A2 aA8& =% & £=m & % 2a8 5 & 2 2 & §F & 8 £ 8 8
£ Rapports et Graphiques (=] o]
1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 " 12 13
75
76 Modalité 1 Modaiité 2 Total
77 Classe 52 13 13 26
78 Classe Cocke 0 1 1
78 Total 13 14 rid
20
21 CONTRIBUTIONS DES VARIABLES QUALITATIVES AUX CLASSES
82
a3 Tous les résultats sont exprimés en milliemes.
24 Le coefficient de Cramer varie ainsi entre 0 et 1000.
8 Il indique le degré de liaison globale entre |a ligne
2 du tableau ci-dessous et la partition.
87
88
a9 52 Cocke Coeft Cramer
80 Hauteur 6 183 169
91 Poids. 3 88 91
92 Vitesse 2 63 85
93 Intefligence: 2 40 4z
94 Affectivite 1 4 £
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Les variables internes créées par la procédure

Voici la liste des variables internes créées par la procédure. A noter que certaines des
variables mentionnées ci-dessous peuvent ne pas apparaitre, en fonction des options

choisies.

Variable Contenu

agreg Agrégations effectuées et restantes
nceuds Numeéros des nceuds

aines Ainés associés aux nceuds

benjamins Benjamins associés aux noeuds

tailles Tailles des classes associées aux noeuds
distances Valeurs des distances d’agrégation

indniv Indices de niveau

liblig Libellés des lignes

libcol Libellés des colonnes

Nomxxx Noms des classes (libellés des nceuds)
Codxxx Codes des classes (codage des individus de 1 a n dans 'ordre de

Nomxxx, avec n = nombre de classes formées)

Il'y a autant de couples (Nomxxx, Codxxx) que de troncatures effectuées (xxx = numéro
du nceud ou la troncature a été effectuée).
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